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1 PREMESSA

In attuazione delle disposizioni regionali contenute nel Decreto del Presidente della Giunta
Regionale 27 aprile 2007, n. 26/R “Regolamento di attuazione dell’articolo 62 della legge regionale
3 gennaio 2005, n. 1 (Norme per il governo del territorio) in materia di indagini geologiche”, é stato
redatto uno studio geologico-geomorfologico e idrogeologico al fine di verificare il grado di
fattibilita della parziale Variante Urbanistica di P.R.G.C.

La Variante Urbanistica prevede di raggiungere i seguenti risultati:

- lariqualificazione del patrimonio edilizio esistente attraverso

0 la demolizione del fabbricato di edilizia economica e popolare di via Pisacane con la
conseguente eliminazione del degrado fisico e del pericolo per la sicurezza delle
persone;

0 la realizzazione di un nuovo fabbricato di edilizia residenziale pubblica che soddisfa i

moderni requisiti di sicurezza strutturale, di qualita architettonica e dotazione
impiantistica dove rialloggiare le famiglie interessate, valutando la possibilita di
incrementare di alcune unita gli alloggi ERP;

- la valorizzazione del tessuto insediativo con l'incremento della dotazione complessiva di
superficie destinata a verde pubblico ed il miglioramento della funzionalita del parco
pubblico esistente attestato su via Confalonieri attraverso la riconversione a parco
dellarea su cui attualmente insiste il fabbricato da demolire e la realizzazione di un
parcheggio lungo via Pisacane.

2 METODOLOGIA

Le caratteristiche geolitologiche, geomorfologiche dell'area studiata sono sintetizzate nelle
seguenti cartografie, a scala 1:5.000 e 1:10.000, tratte dal quadro conoscitivo del Piano
Strutturale:

- Carta geologica e geomorfologica;

- Carta idrogeologica;

- Carta litotecnica;

- Carta delle pendenze dei versanti;

- Carta delle aree a pericolosita geomorfologica

- Carta delle aree a pericolosita idraulica

- Carta delle zone a maggiore pericolosita sismica locale (ZMPSL)

Dette cartografie integrate con la tipologia d’intervento prevista dalla variante urbanistica in
oggetto, hanno permesso di redigere la “Carta di fattibilita”.

3. CARTA GEOLOGICA

La fascia costiera della pianura di Massa (fig. 2) presenta la morfologia tipica delle pianure

costiere, essendo suddivisa in tre fasce longitudinali di diversa natura:

1. una zona interna formata dei materiali ghiaiosi del grande cono di deiezione del Fiume Frigido
e dei coni minori delle aste idriche che solcano le colline di Candia ad occidente del Monte
Belvedere a oriente;

2. una zona intermedia, originariamente costituita da aree paludose e palustri attualmente quasi
completamente bonificata;

3. una zona litoranea formata da sabbie dunali ed eoliche.

| depositi alluvionali, sui quali & ubicata la Variante Urbanistica, che formano il grande cono di
deiezione del Fiume Frigido, e dei corsi minori, sono costituiti da un’associazione eterogenea di



ciottoli e ghiaie derivanti dallo smantellamento dei rilievi collinari @ montani che bordano la pianura
di Massa tra i quali predominano i litotipi calcarei (marmi, grezzoni).

Questi depositi si presentano con variazioni granulometriche notevoli sia orizzontalmente che
verticalmente e sono caratterizzati da livelli di ghiaia cementata che si sono formati in periodi
climatici particolarmente freddi, dalle acque di percolazione ricche di carbonato di calcio.

La succitata suddivisione in fasce parallele € da ricercarsi in una successione di eventi che nel
Quaternario recente ed attuale hanno modificato I'assetto primitivo del territorio.

La formazione dei coni di deiezione ha avuto origine nel Pleistocene superiore, in condizioni
climatiche diverse dalle attuali caratterizzate da una maggiore piovosita e quindi anche da maggior
trasporto solido.

In corrispondenza dello sbocco in pianura, questi materiali detritici hanno assunto la tipica forma a
ventaglio dei coni di deiezione fluviali e presentano un asse longitudinale allineato all'incirca
secondo le direzione Nord Est — Sud Ovest.

La pendenza del grande cono del Fiume Frigido € modesta, dato che la sua culminazione & posta
a quota 65,00 metri s..m.m. circa, in localitd S. Lucia, e il bordo piu esterno, attualmente visibile,
si trova a circa 3500 metri di distanza ad una quota di 9,00 metri s.I.m.m. circa.

L’accrescimento del cono e continuato, verosimilmente, dal Pleistocene (fasi Wirmiane) sino alle
fasi climatiche piu umide dell’Olocene; in seguito, con la trasgressione denominata “Versiliano”,
iniziata circa 5500 anni fa, vi € stata I'avanzata del bacino marino che ha eroso il cono sino
all'attuale falesia emergente dai depositi palustri 0 marini costieri a partire dalla quota di 5,00 metri
s.l.m.m. circa.

Successivamente, l'aumentato apporto terrigeno ha alimentato la linea di riva spostandola
progressivamente verso Ovest.

Nonostante questi apporti dalle pendici montuose, il livello del mare ha continuato mediamente a
salire a causa del concomitante scioglimento dei ghiacciai a seguito della fine dell’ultima
glaciazione.

Nell’'Olocene, a causa di un nuovo cambiamento climatico, il Fiume Frigido ha reinciso i propri
sedimenti praticando un profondo solco al loro interno e dando luogo anche a tratti meandriformi.

L'area esaminata (fig. 2) é costituita dai depositi alluvionali terrazzati di vario ordine

prevalentemente ghiaiosi e da depositi sciolti eter 0 metrici di ghiaie e ciottoli in matrice
sabbiosa e/o fine limo argillosa (bnb).

4. CARTA GEOMORFOLOGICA

La Variante Urbanistica é situata su di un’area subpianeggiante, posta nella parte terminale del
conoide del Fiume Frigido (fig. 3), allinterno della quale non si sono rilevati fenomeni morfologici
di rilievo.

5. CARTA IDROGEOLOGICA

| depositi alluvionali, che affiorano nell’area esaminata, sono caratterizzati da una permeabilita per
porosita (fig. 4A e 4B).

Il grado di permeabilita dei depositi alluvionali & determinato dalla percentuale, dallampiezza e
dalla continuita dei pori. Tali condizioni sono influenzate dalle frazioni granulometriche presenti e
dal grado di cementazione del’lammasso. Infatti la presenza di frazioni granulometriche fini ed una
forte cementazione tendono a far diminuire il numero, 'ampiezza dei pori e la loro continuita e
percio il grado di permeabilita.

Quindi, in generale i livelli con maggiore permeabilitd sono quelli in cui la frazione granulometrica
grossolana (ciottoli, ghiaia e sabbia) prevale su quella fine (limi ed argille).



| depositi alluvionali, presenti nell’area di inter ~ vento, sono costituiti da frazioni grossolane
con intercalazioni di materiali fini, percio € poss ibile inserirli nella classe con permeabilita
per porosita da media a medio bassa

In figura 4A sono riportate le isofreatiche primave rili, mentre nella figura 4B le isofreatiche
estive. L’andamento della piezometria indica che la superficie della falda acquifera, in
corrispondenza dell’area di sedime della variante, e posta a una profondita media stimata
di 10,00 metri.

5. CARTA LITOLOGICO-TECNICA

La carta litologico-tecnica (fig. 5A) deriva dalla carta geologica, ed accorpa sotto il profilo
litotecnico le formazioni affioranti, nell’area studiata, secondo parametri relativi alla composizione,
al grado di cementazione, tipo di stratificazione e degradazione.

Lo scopo della carta e di delimitare i terreni che possono manifestare comportamenti meccanici
omogenei. Pertanto le formazioni geologiche che presentano caratteristiche litotecniche simili,
indipendentemente dalla posizione stratigrafica e dai rapporti geometrici, sono state raggruppate
in “UNITA’ LITOTECNICHE” e cartografate secondo il seguente schema:

LITOTIPI COERENTI

LC2 Materiale lapideo monolitologico non stratificato fratturato
LCa Materiale lapideo monolitologico stratificato fratturato
LC6 Materiale lapideo plurilitologico stratificato fratturato

LITOTIPI SEMICOERENTI

Ls1 Materiale granulare cementato e molto addensato a grana prev. grossolana
LS3 Materiale coesivo sovraconsolidato
Lsa Terreni eterogenei ad assetto caotico

LITOTIPI PSEUDOCOERENTI

Lp2 Materiale coesivo poco consolidato e molle (argille plastiche)

LP3 Materiale coesivo di natura organica (argille organiche e torbe)

LITOTIPI INCOERENTI

LIS

Materiale detritico eterogeneo ed eterometrico (depositi di versante s.l.)

LI2
L3 Materiale granulare sciolto o poco addensato a prevalenza grossolana
L4 Materiale granulare sciolto o poco addensato a prevalenza sabbiosa

Materiale granulare sciolto o poco addensato a prevalenza fine




La Variante Urbanistica rientra all'interno delle ¢ lassi LI3: Materiale granulare sciolto o
poco addensato a prevalenza grossolana.

6. CARTA DELLE PENDENZE DEI VERSANTI

In tale elaborato (fig. 5B) vengono distinte 9 classi di pendenza i cui range di variazione sono i

seguenti:

1. da 0 a 5%

2. da 5 a 10%
3. da 10 a 15%
4, da 15 a 25%
5. da 25 a 40%
6. da 40 a 60%
7. da 60 a 80%
8. da 80 a 100%
9. > 100%

L'area studiata presenta una morfologia pianeggiant e e la Variante Urbanistica presenta
pendenze inferiori al 5%.

7. CARTA DELLE AREE A PERICOLOSITA’' GEOMORFOLOGICA

Tale elaborato € una sintesi delle informazioni contenute nelle precedenti cartografie (dai
fattori geologico-morfologici, all’acclivita e alla permeabilita degli ammassi rocciosi),
suddividendo il grado di pericolosita in 7 classi (da G1 a G4) (fig. 6).

Di seguito viene data una descrizione delle varie classi di pericolosita:

Pericolosita geomorfologica

Classe G.1: Pericolositi bassa
Aresin cui | processi geomorfologici e le caratteristiche Ftologiche e giaciturali non costitfuizcono fattori predisponenti & verificarsi di
G.A movimenti di massa. Aree di conocide del F. Frigido senza condizicnamenti d'ordine geclogico in senso lato.

Classe G.2: Pericolosita media

Aresin cui sono presenti fenomeni franosi inatfivi stabilizzati (naturalmente o artificialmente); arse con elementi geomorfologici, fitologici
e giaciturali dalla cui valutazione risulta una bassa propensione d dissesio.

G.2 Area nelle quali sono al massimo prevedibill, sulla base di valutazioni geclogiche, litotecniche e clivometriche (pendenze generaiments
inferion & 25%) limitati processi di degrado riconcscibili & neutralizzabili a lvello di intervento diretto.

Classe G.3.a: Pericolosita medio-elevata

Aresin cui sono presenti fenomeni quiescenti; aree con indiz di instabilita connessi dla giacitura, all'acclivitd, alla litologia, alla presenza
G.3a di acque superficiali e sotteranes, nonché a processi di degrado di caratters antropico. Vi ricadono le frane non attive, | versant
interessati da coperture detriiche eluvic-caluviali = 1. e i versanti in roceia o con roceia sub-affiorante.

Classe G.3.b: Pericolosita elevata
Aresin cui sono presenti fenomeni quiescenti con indicatori geomorfologici precurson di fenomeni di instabilita che fanno prevedere
attivazioni o risttivazioni di movimenti di massa di media intensitd; aree con evidenze di instabilitd connesse alla giacitura, all acclivita,
G.2b alla litclogia, alla presenza di acque superficiali e solterranee, a intensi fenomeni ercsivi & a processi accertati di degrado antropico;

z Tale classe include |2 frane non attive interessate (2 non interessate) da fenomeni di ruscellamento diffuso alo concentrato con
pendenze superior al 40% e i terreni di copertura 2.1 in condizioni di instabilita geomorfologica potenziale;
i ricadono anche le ares interessate da coperture detritiche con pendenze superior al 60% e le aree esposte a possibili fenomeni di
caduta massi.

Classe G.4: Pericolosita molto elevata

Ares in cui sono presenti fenomeni attivi e relative aree di influenza, nonche ke ares che possono essere coinvolte dai suddetti fenomeni.

Corrispondono alle aree con dissesto in atto &l momento del rilevamento quanto a fenomeni inattivi che presentano perd indicatori
geomorfologici precurson di fenomeni di instabilitd che fanno prevedere attivazioni o riattivazioni di movimenti df massa di elevata
intensita. Tale clazse include anche le aree che poesono eesere coinvolte da processi a cinematica rapida e veloce quali quelle soggette
a colate rapide incanalate di detrito e terra nonché quelle aree esposte a fenomeni accertati di caduta massi.




Pericolosita per caratteristiche geotecniche

Classe G.3I: Pericolosita medio-elevata

Aree potenzialmente soggette a cedimenti differenziali per la presenza di terreni compressibili con caratteristiche geotecniche variabili da
)] G:‘3| Q mediocri a scadenti. Aree caratterizzate da situazioni geologiche apparentemente stabili sulle quali occomono degli approfondimenti da
effethuarsi a ivello di indagine gecgnostica di supporto alla progettazione edilizia

Pericolosita per subsidenza

Classe G.3s: Pericolositd medio-elevata
-— G,.BS = Ares potenzialmente subsidenti per caratberi stratigrafici, fotecnici ed idrogeclogici.

La Variante Urbanistica rientra prevalentemente nel  la classe G.1.

8. CARTA DELLE AREE A PERICOLOSITA’ IDRAULICA

Il Decreto del Presidente della Giunta Regionale 27 aprile 2007, n. 26/R “Regolamento di
attuazione dell'articolo 62 della legge regionale 3 gennaio 2005, n. 1 (Norme per il governo del
territorio) in materia di indagini geologiche” individua le seguenti classi di pericolosita:

Classe I.1 - Pericolosita idraulica bassa
Si tratta di aree collinari o0 montane prossime ai corsi d’'acqua per le quali ricorrono le seguenti
condizioni:
a. non vi sono notizie storiche di precedenti inondazioni;
b. sono in situazioni favorevoli di alto morfologico, di norma a quote altimetriche superiori di
metri 2 rispetto al piede esterno dell’argine o, in mancanza, al ciglio di sponda.

Classe .2 - Pericolosita idraulica media
Sono aree interessate da allagamenti per eventi compresi tra 200<Tr 500 anni.
Aree di fondovalle per le quali ricorrono le seguenti condizioni:
Fuori dalle unita territoriali organiche elementari (UTOE) potenzialmente interessate da previsioni
insediative e infrastrutturali, in presenza di aree riconducibili agli ambiti di applicazione degli atti di
pianificazione di bacino e in assenza di studi ideologici idraulici rientrano in classe di pericolosita
media le aree di fondovalle per le quali ricorrano le seguenti condizioni:
a. non vi sono notizie storiche di precedenti inondazioni;
b. sono in una situazione di alto morfologico rispetto alla piana alluvionale adiacente, di
norma a quote altimetriche superiori a metri 2 rispetto al piede esterno dell’argine o, in
mancanza, al ciglio di sponda.

Classe .3 - Pericolosita idraulica elevata
Sono aree interessate da allagamenti per eventi compresi tra 30<Tr 200 anni.
Fuori dalle unita territoriali organiche elementari (UTOE) potenzialmente interessate da previsioni
insediative e infrastrutturali, in presenza di aree riconducibili agli ambiti di applicazione degli atti di
pianificazione di bacino e in assenza di studi ideologici idraulici rientrano in classe di pericolosita
media le aree di fondovalle per le quali ricorra una delle seguenti condizioni:
a. Vi sono notizie storiche di inondazioni;
b. sono morfologicamente in una situazione sfavorevole, di norma a quote altimetriche
inferiori rispetto alla quota posta a metri 2 sopra il piede esterno dell’argine o, in mancanza,
sopra il ciglio di sponda.

Classe 1.4 - Pericolosita idraulica molto elevata

Sono aree interessate da allagamenti per eventi con Tr 30 anni.

Fuori dalle unita territoriali organiche elementari (UTOE) potenzialmente interessate da previsioni
insediative e infrastrutturali, in presenza di aree riconducibili agli ambiti di applicazione degli atti di




pianificazione di bacino e in assenza di studi ideologici idraulici rientrano in classe di pericolosita
media le aree di fondovalle per le quali ricorrano contestualmente le seguenti condizioni:

€. Vi sono notizie storiche di inondazioni;

d. sono morfologicamente in una situazione sfavorevole, di norma a quote altimetriche
inferiori rispetto alla quota posta a metri 2 sopra il piede esterno dell’argine o, in mancanza,
sopra il ciglio di sponda.

La Variante Urbanistica é situata in un’area che rientra all'interno di aree a pericolosita idraulica ai
sensi del D.P.G.R.T. n. 26/R del 27/04/2007, ottenute sia sulla base delle verifiche idrauliche
condotte dal Dott. Ing. David Settesoldi che derivate dagli studi condotti nel 2005 dall’Autorita di
Bacino Toscana Nord (fig. 8).

L'area di sedime della Variante Urbanistica non pre  senta problematiche relative al rischio
idraulico, come evidenziato nella figura 8, pertant o pu0 essere inserita nella CLASSE 1.2.

Non sono state evidenziate problematiche dal punto di vista idrogeologico, pertanto non é
stata redatta la relativa cartografia.

9. CARTA DELLE ZONE A MAGGIORE PERICOLOSITA’ SISMICA LOCALE (ZMPSL)

Dallanalisi e dalla valutazione integrata di quanto emerge dall'acquisizione delle conoscenze
relative agli elementi esistenti di tipo geologico, geomorfologico e delle indagini geofisiche,
geotecniche e geognostiche, laddove disponibili, sono evidenziate, sulla base del quadro
conoscitivo desunto, le aree ove possono verificarsi effetti locali o di sito.

La valutazione preliminare degli effetti locali o di sito ai fini della riduzione del rischio sismico
consente di rappresentare:

probabili fenomeni di amplificazione stratigrafica, topografica e per morfologie sepolte;

la presenza di faglie e/o strutture tettoniche;

i contatti tra litotipi a caratteristiche fisico-meccaniche significativamente differenti;
accentuazione della instabilita dei pendii;

terreni suscettibili a liquefazione e/o addensamento;

terreni soggetti a cedimenti diffusi e differenziali.

oUhwhE

Tale valutazione viene rappresentata attraverso la realizzazione della cartografia delle Zone a
Maggior Pericolosita Sismica Locale (ZMPSL) che individua qualitativamente gli elementi in grado
di generare i fenomeni di amplificazione locale ed instabilita dinamica.

La Variante Urbanistica € compresa nella Classe 11 (fig. 9).

Gli effetti locali prodotti da eventi sismici e connessi ad aspetti stratigrafici, morfologici, geotecnica,
strutturali assumono una diversa rilevanza in funzione della sismicita di base del territorio
comunale.

La sintesi delle informazioni derivanti dalle cartografie geologiche, geomorfologiche e dalla carta
delle Zone a Maggior Pericolosita Sismica Locale (ZMPSL) consente di valutare le condizioni di
pericolosita sismica, secondo le seguenti graduazioni

Classe S.4 — Pericolosita sismica locale molto elevata

Appartengono a questa classe aree in cui sono presenti fenomeni di instabilita attivi e che pertanto
potrebbero subire una accentuazione dovuta ad effetti dinamici quali possono verificarsi in
occasione di eventi sismici; terreni soggetti a liquefazione dinamica in comuni a media-elevata
sismicita.

Classe S.3 — Pericolosita sismica locale elevata
Appartengono a questa classe aree in cui sono presenti fenomeni di instabilitd quiescenti e che
pertanto potrebbero subire una riattivazione dovuta ad effetti dinamici quali possono verificarsi in




occasione di eventi sismici; zone potenzialmente franose o esposte a rischio frana per le quali non
si escludono fenomeni di instabilita indotta dalla sollecitazione sismica, zone con terreni di
fondazione particolarmente scadenti che possono dar luogo a cedimenti diffusi; terreni soggetti a
liquefazione dinamica in comuni a media —elevata sismicita; zone con possibile amplificazione
sismica connesse a zone di bordo della valle e/o aree di raccordo con il versante, zone con
possibile amplificazione per effetti stratigrafici in comuni a media-elevata sismicita; zone di
contatto tra litotipi con caratteristiche fisico meccaniche significativamente diverse, presenza di
faglie e/o contatti tettonici.

Classe S.2 — Pericolosita sismica locale media

Questa classe comprende zone con fenomeni franosi inattivi; aree in cui & possibile amplificazione
dovuta ad effetti topografici; zone con possibile amplificazione stratigrafica in comuni a media
sismicita;

Classe S.1 — Pericolosita sismica locale bassa
Comprende aree caratterizzate dalla presenza di formazioni litoidi e dove non si ritengono
probabili fenomeni di amplificazione o instabilitd indotta dalla sollecitazione sismica.

Nell’area sulla quale insiste la Variante Urbanisti  ca sono presenti depositi eluvio-colluviali
e, pertanto, accertato che il Comune di Massa € cla ssificato, ai sensi della Delibera della
Giunta Regionale n. 431 del 19 giugno 2006, a media -elevata sismicita (zone 3S), & possibile
inserire detta area in CLASSE S.3 — PERICOLOSITA SI SMICA LOCALE ELEVATA (fig. 8).

11. CARTA DELLA FATTIBILITA’

La carta di fattibilita (fig. 9) € la sintesi ottenuta dalla sovrapposizione delle carte di pericolosita e
della tipologia degli interventi proposti con la variante Urbanistica in oggetto.

Il suddetto elaborato grafico pud essere definito, con qualche approssimazione, come una carta
del “rischio” e si possono ottenere attendibili osservazioni sulla fattibilita dell'intervento proposto.

Le condizioni di attuazione delle previsioni urbanistiche ed infrastrutturali possono essere
differenziate secondo le seguenti categorie di fattibilita:

CLASSE F1 - Fattibilita senza particolari limitazioni
Si riferisce alle previsioni urbanistiche ed infrastrutturali per le quali non sono necessarie
prescrizioni specifiche ai fini della valida formazione del titolo abilitativo all’attivita edilizia.

CLASSE F2 - Fattibilita con normali vincoli

Si riferisce alle previsioni urbanistiche ed infrastrutturali per le quali € necessario indicare la
tipologia di indagini e/o specifiche prescrizioni ai fini della valida formazione del titolo abilitativi
all'attivita edilizia.

CLASSE F3 - Fattibilita condizionata

Si riferisce alle previsioni urbanistiche ed infrastrutturali per le quali, ai fini della individuazione
delle condizioni di compatibilitd degli interventi con le situazioni di pericolosita riscontrate, €
necessario definire la tipologia degli approfondimenti di indagine da svolgersi in sede di
predisposizione dei piani complessi di intervento o dei piani attuativi o, in loro assenza, in sede di
predisposizione dei progetti edilizi.

CLASSE F4 - Fattibilita limitata
Si riferisce alle previsioni urbanistiche ed infrastrutturali la cui attuazione e subordinata alla
realizzazione di interventi di messa in sicurezza che vanno individuati e definiti in sede di




redazione del medesimo regolamento urbanistico, sulla base di studi e verifiche atti a determinare
gli elementi di base utili per la predisposizione della relativa progettazione.

Ai fini di una piu agevole e precisa definizione delle condizioni di attuazione della previsione
urbanistica, delle indagini di approfondimento da effettuare a livello attuativo ed edilizio, delle
opere necessarie alla mitigazione del rischio, nel rispetto delle disposizioni dei piani di bacino é
opportuno distinguere la fattibilita in funzione delle situazioni di pericolosita riscontrate per fattori
geomorfologici, idraulici e sismici.

Per quanto sopra abbiamo la seguente situazione:

FATTIBILITA IN RELAZIONE AGLI ASPETTI GEOMORFOLOGI Ci
Rientra nella classe di pericolosita geomorfologica G.1.

La classificazione é determinata dal fatto che si tratta di aree in cui i processi geomorfologici e le
caratteristiche litologiche e giaciturali non costituiscono fattori predisponenti al verificarsi di
movimenti di massa, e sono rappresentate dalle aree di conoide del F. Frigido senza
condizionamenti d’ordine geologico in senso lato.

Considerata la natura delle opere previste in Varia  nte, si ritiene che le indagini da eseguire
debbano comprendere sondaggi geognostici con prelie vo e analisi di campioni indisturbati,

al fine di accertare le caratteristiche geotecniche dei terreni di sedime, integrate e
completate da prove penetrometriche statiche e dina  miche, ubicate in corrispondenza del
nuovo fabbricato

FATTIBILITA IN RELAZIONE AGLI ASPETTI IDRAULICI
Rientra in Classi di pericolosita idraulica 1.2

La natura della Variante & tale da non richiedere p  rescrizioni particolari, se non quelle di
Protezione Civile, in caso di eventi alluvionali.

FATTIBILITA IN RELAZIONE AGLI ASPETTI SISMICI
Rientra in Classe di pericolosita sismica locale elevata S.3

Considerata la natura della Variante, che prevede |  a realizzazione di un nuovo fabbricato, le
indagini indicate sopra dovranno essere integrate d a prove in situ, quali prospezioni
sismiche in foro tipo down-hole, e di laboratorio s ui campioni prelevati dai sondaggi
geognostici, atte a caratterizzare dal punto di vis  ta sismico il sedime dell’area interessata.

A fronte delle considerazioni sovresposte € possibi le inserire il la Variante proposta, in
CLASSE F2 — Fattibilita con normali vincoli.

12. CONCLUSIONI

La Variante Urbanistica prevede di raggiungere i seguenti risultati:

- lariqualificazione del patrimonio edilizio esistente attraverso

0 la demolizione del fabbricato di edilizia economica e popolare di via Pisacane con la
conseguente eliminazione del degrado fisico e del pericolo per la sicurezza delle
persone;

0 la realizzazione di un nuovo fabbricato di edilizia residenziale pubblica che soddisfa i

moderni requisiti di sicurezza strutturale, di qualita architettonica e dotazione



impiantistica dove rialloggiare le famiglie interessate, valutando la possibilita di
incrementare di alcune unita gli alloggi ERP;

- la valorizzazione del tessuto insediativo con l'incremento della dotazione complessiva di
superficie destinata a verde pubblico ed il miglioramento della funzionalita del parco
pubblico esistente attestato su via Confalonieri attraverso la riconversione a parco
dellarea su cui attualmente insiste il fabbricato da demolire e la realizzazione di un
parcheggio lungo via Pisacane.

La zona sulla quale insiste la Variante presenta una morfologia subpianeggiante, e rientra nella
sua totalita in CLASSE 1, con pendenze inferiori al 5%.

L'area esaminata (fig. 2) € costituita dai depositi alluvionali terrazzati di vario ordine
prevalentemente ghiaiosi e da depositi sciolti etero metrici di ghiaie e ciottoli in matrice sabbiosa
e/o fine limo argillosa (bnb).

La Variante Urbanistica rientra all’interno delle classi LI3: Materiale granulare sciolto o poco
addensato a prevalenza grossolana.

La Variante Urbanistica rientra prevalentemente nella classi di pericolosita morfologica G.1 e nella
Classe di pericolosita idraulica I.2.

Considerata la tipologia delle opere previste e l'ubicazione € possibile inserire la Variante
Urbanistica in CLASSE F2 — Fattibilita con normali vincoli.

Pertanto e possibile esprimere un giudizio di fatti bilitd positivo relativamente alla PARZIALE
VARIANTE AL PRGC E AL PEEP FINALIZZATA AL SUPERAMENTO DEL DEGRADO FISICO DI

UN FABBRICATO DI EDILIZIA RESIDENZIALE PUBBLICA ED AL POTENZIAMENTO DEL
PARCO PUBBLICO DEL COMPRENSORIO DEI POGGI (MASSA).

Massa, li Giugno 2014 Dott. Geol. Simone FIALDINI

variante\relazione\var-via pisacane.doc
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FIG. 2: CARTA GEOLOGICA — SCALA 1:5.000
LEGENDA

DEPOSITI QUATERNARI
Coperture detritiche (Cdf):
% tali coperture comprendono depositi di versante s.1., frane, detriti incanalati, falde di detrito e i depositi glaciali.
4 Ravaneti (h3)
DEPOSITI OLOCENICI ED ATTUALI

Depositi alluvionali attuali:
Depositi dei letti fluviali attuali, soggetti ad evoluzione attraverso processi fluviali ordinari,
i I da ghiaie, ciottoli, sabbie limose efo limi sabbiosi

|

Sabbie di spiaggia recenti ed attuali

Depositi sabbiosi eolici e di spiaggia:
Sabbie di ambiente litorale, delle dune e dei tomboli costieri. Sabbie medie e fini che localmente
possono presentarsi da debolmente limese a limose con modeste lent di limo.

Depositi fini alluvionali eterogenei di ambients focivo e di stagno retrodunale, legati alla dinamica fluviale:
Limi argillo-sabbiosi efo argille limose prevalenti sovrastanti efo intercalati a depositi ghiaiosi alluvionalio a
depositi sabbiosi di origine marina. Presenza di lenti sottili di argilla spesso associata a frazioni sabbiose
ricche di sostanza organica (ex zone costiere depresse retrodunali) e di terreni eterogenei di colmata.
Elevata variabilita stratigrafica sia orizzontale che verticale

Depositi palustri o di stagno costiero:

Depositi fini costituiti da limi, imi sabbiosi & sabbie limose con abbondanta frazicne organica
quali frustoli carboniosi. Presenza di livelli torbosi e di temeni eterogenei di colmata.

Elevata variabilita stratigrafica sia orizzontale che verticale.

Depositi di conoide pedemontana. Depositi eterogensi costituiti prevalentemente da ghisie &

sabbie nelle zone apicali e limi argillo-sabbiosi nelle zone distali. Presenza di banchi di argilla limosa
in spessori da metrici a {bacinidi ne delle aree vari).

Elevata variabilit stratigrafica sia orizzontale che verticale.

Depositi alluvionali terrazzati di varic ordine:
Depositi sciolti eterometrici di ghiaie e ciottoli in matrice sabbiosa o imo-argillosa efo depositi sciolti di sabbie,
limi e argille.

DEPOSITI PLEISTOCENICI

=
=]

Depositi alluvionali terrazzati di varic ordine prevalentemente ghiaiosi:

Depositi sciolti eterometrici di ghiaie e ciottoli in matrice sabbiosa efo limo argillosa efo
depaositi alluvionali cementati (conglomerafi) e reincisi.

DOMINIO LIGURE

Unita di Ottone

Flysch ad Elmintoidi di Ottone:
‘Caleari, caleari mamosi, marme ed argiliiti calcaree torbiditiche con intercalazioni di arenarie e siltiti.
CRETACICO SUP-PALEOCENE INF.

DOMINIC SUBLIGURE
Unita di Canetolo

oTo

ACCa Argille e Calcan di Canetolo:
Acch| Litofacies calcarea (ACChE): calcar, calcar mamosi, mame ed argilliti calcaree torbiditiche con intercalazione
di arenarie e siltiti. Litofacies calcareo argillitica (ACCa): alteranza di argilliti. siltiti e calcan micritici, in strati
da softili a spessi. CRETACICO SUP.-PALEOCEME INF.

DOMINIO TOSCANO
Falda Toscana
Macigno:

Arenarie quarzosc-feldspatico-micacee gradate, in strati di potenza variabile, con livelli pil sottli di angilliti sitose.
OLIGOCENE SUP-MIOCENE INF.

MAC

Seaglia toscana:

STO | argiliti e argilit siltose & mamose rossastre, verdastre o grigie, tavolta con sottil intercalazioni di caloiuti silices
o calcareniti grigie o verdastre; rare radiolariti rosse. CRETACICO-PALEOGENE
Rosso ammonitico:

‘Calear nodulari rosati. rossi o giallastri e calcari strafificati rosa. tslvolta con sottili interstrati mamosi.
LIAS INF-MEDIO
Caloari ad angulati:

ANL - ocan e calcari mamosi grigio scuri, altemnati a marne siltose grigie e ad argillit, alterate in giallo. LIAS
Calears massiccio:

MAS  Calcari e calcari dalomitici gro #icati  massicei. LIAS INF.

Caleari @ mame a Rhaetavicula contorta:

RET | Calcari, calcari dolomitici = dolomie scure con sottil i ioni di mame. G nella parte infariors
prevalgono caloar, caleari itici e dolomie ficati, cui seguone caleilutiti nere alternate
con sottili livelli di mame grigio scure a patina d'alterazione giallastra. RETICO
Caleare cavernoso:

CCA

‘Calcar dolemitici e dolomie grigie brecciati  con struttura a "cellette” e dolomie cariate (camiclel. TRIAS SUP.

Unita di Massa
Successione triassica

SRT Filladi sericitiche:
Filladi quarziti ftiche grigie o grigio-verdi con imetriche di filladi scure & filladi

quarzitico-muscovitiche chiare. Anageniti (SRTa): Metaconglomerati quarzosi con matrice quarzitice-filladica
da grigic verde a viclacea. Gli elementi sono costituti in prevalenza da quarzo rosato e quarziti bianche o rosate.
Sono talvolta present livelli quarzitico filladici viclacei. CARNICO

Prasiniti:
- Metabasiti ad albite, clorite, epidoto = quarzo, verdi, grigic-verdi = grigie, talvolta altemate a livelii di filadi
& metaconglomerati. LADINICO

MHI Marmi a erinoidi (MNI): Marmi & marmi a muscovite, bianchi o grigi. con rari livelli dolomitici e abbondanti resti
di crinoidi. Brecce marmoree (MM1a): Metabrecce ad elementi marmorei, localmente quarzosi. in matrice filladica
muscovitico-cloritica. Dolomie (MMIb ) Dolomie massive di coloregrigio scurc. (ANISICO SUR.7) - LADINICO

Filladi nere e quarziti:
FHE Filladi itiche & ico-guarzitiche grigi . spesso grafitiche, localmente con livelli
di metarenarie grigie. ANISICO?

Metsconglomerato basale:
Metsconglomerato a clasti sterometrici per lo pill quarzosi, in una matrics clorifco-muscovitica verde o grigio-verde.
TRIAS INF.?
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FIG. 3: CARTA GEOMORFOLOGICA — SCALA 1:5.000
LEGENDA

FORME, PROCESSI E DEPOSITI DOVUTI ALLA GRAVITA
Forme di denudazione

{4"‘ * Orlo di scarpata di degradazione o di erosione
Sono cartografati i principali orli di scarpata naturale

&= = Orlo di scarpata di frana
- Sono cartografate le principali nicchie di frana o palecfrana indipendenternente dal loro stato di attivita

.‘ Frana o gruppo di frane di dimensioni non cartografabili

Rotolamento o scivolamento massi
Aree che possono essere interessate da caduta massi

Forme di accumulo e relativi depositi

Paleofrane (alp)
Frana relitta originatasi in condizioni geomorfologiche o climatiche diverse dalle attuali

Accumulo di frana di crollo o ribaltamento (a1q)

n Corpo di frana di scorrimento attiva (ala) e quiescente (alaq)
Tale accumulo prescinde dal fipe di mevimento (fraslativo, rotative o planare)
Corpo di frana complessa attiva (ala) e quiescente (alq)
Sono cartografate le principali frane generate da pidl tipi di movimento
Corpo di frana o settore di versante oggetto di recenti interventi
di sistemazione idro-geomorfologica (Vsi)

Detrito incanalato (di)

Depositi detritici generati per gravita nei torrenti montani. Tali depositi presentano una genesi
gravitativa di tipo naturale efo antropica (detriti di versante s.|. mescolati a scarti eterometrici
derivanti dalla lavorazione delle cave di marmo efo dolomia)

Detriti di falda (a3a)
Falde di defrito, talus detritici, coni di detrito singeli o coalescenti anche a gressi blocchi,
prevalentemente al piede di versanti caratterizzati da roccia nuda o da coperture limitate, "pietraie™

m Detriti e terreni di copertura in condizioni di instabilita morfologica potenziale (dim)
Coperture detritiche s.I. su versanti acclivi, e/o contraddistinti da cambi di pendenze di tipe naturale

o antropico efo interessati da ruscellamento/erosione concentrato/a efo interessati da incisione al
piede di tipo naturale (corsi d'acgua) o antropico (strade o altre strutture antropiche)

Detrito di versante s.l./depositi eluvio-colluviali (aa)
Accumuli indifferenziati di frammenti litoidi eferomedrici che originano coperiure defrifiche d'alterazione
in mafrice argillo-limo-sabbiosa  Sono cartografate |e principali coperture defritiche s.|. con spessori
superiori ad 1,5/2 metri caratterizzanti per lo pil le formazioni di natura scistoso filladica

FORME, PROCESSI E DEPOSITI DOVUTI AD ACQUE CORRENTI SUPERFICIALI

Forme di denudazione o erosione

L, a b)
Y e Orlo di scarpata fluviale o di terrazzo attivo (a) e inattivo (b)

IZ' Alveo fluviale attuale naturale e/o antropico (af)

% Alveo fluviale abbandonato artificiaimente (afa)

Antica direzione di scorrimento fluviale

A

Tratti di corsi d'acqua e impluvi interessati e/o soggetti a fenomeni di sovralluvionamento (dis)

Marmitte dei giganti

Superficie di terrazzo (st)

“~—  Ruscellamento diffuso

Ruscellamento /o erosione concentrata
“w « Aree soggette a fenomeni di erosione lineare o incanalata lungo impluvi o versanti ad acclivita
medic-alia spesso associate a solchi di erosione.

Depressione palustre (e3)
Aree umide relitte

Forme di accumulo

\B Conoide di deiezione







FIG. 4A: CARTA IDROGEOLOGICA — SCALA 1:10.000

LEGENDA

Classi di permeabilita relativa
per i complessi idrogeologici in depositi quaternari
Permeabilita primaria per porosita

Grado
. Depositi quat
di permeabilita eposiliquatemart

medio-alta

media

da bassa a molto bassa

Classi di permeabi
Permeabilita secondaria

ilita relativa per i complessi idrogeologi

Complessi carbonatici Complessl'
Grado non carbonatici
di permeal Permeabilita per Permeabilta per Permeabilita per
fra carsismol
alta N
medio-alta
media

medio-bassa

Contatti stratigrafici

Contatto stratigrafico OGRS

elo ltologico
Limite litologico Faglie e sovrascorrimenti
delle unita quatemarie tettonici principali

Limite dei complessi idrogeologici in roccia

Sorgenti
_ Sorgente captata _ Sorgente libera
= con indicazione @) con indicazione
della portata media della portata media
Principali direttrici di deflusso in sistema i
——> Cema Presunta

Principali cavita carsiche
@ con indicazione del numero di catasto F.S.T.
(sede di prova di tracciamento)

ISOFREATICHE PRIMAVERILI DELLA RIVIERA APUANA (Aprile 1999)
Studio della Regione Toscana - Prof. Geol. G.Pranzini (Luglio 2004)

/ Isofreatiche, equidistanza 5m
, Isofreatiche, equidistanza m

Isofreatiche, equidistanza 0,2m

/ Linee di flusso della falda

Aree con la superficie freatica al di sotto del livello del mare

155 Pozzi di misura con numero di inventario
o Misure eseguite dal 28.4.99 al 5599







FIG. 4B: CARTA IDROGEOLOGICA — SCALA 1:10.000
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FIG. 5: CARTA LITOLOGICO-TECNICA — SCALA 1:5.000
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FIG. 5: CARTA DELLE PENDENZE DEI| VERSANTI — SCALA:10.000

LEGENDA







FIG. 6: CARTA DELLE AREE A PERICOLOSITA’
GEOMORFOLOGICA - SCALA 1:5.000







FIG. 7: CARTA DELLE AREE A PERICOLOSITA’ IDRAULICA
SCALA 1:10.000







FIG. 8: CARTA DELLE ZONE A MAGGIORE PERICOLOSITASISMICA LOCALE (ZMPSL) - SCALA
1:10.000










FIG. 9: CARTA DI FATTIBILITA — SCALA 1:2.000

LEGENDA

F1

Fattibilita senza particolari limitazioni

F2

Fattibilita con normali vincoli da precisare a
livello di progetto

F3

Fattibilita condizionata

F4

Fattibilita limitata
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